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อิเล็กทรอนิกส์แบบพิมพ์เป็นกระบวนการสร้างวงจรไฟฟ้าบนวัสดุ
พิมพ์ต่างๆ ด้วยกระบวนการพิมพ์หมึกนำ�ไฟฟ้า(Conductive ink)
โดยท่ัวไป เราสามารถพิมพ์ลายวงจรด้วยเทคนิค
การพิมพ์ได้หลายประเภท เช่น การพิมพ์สกรีน 
เฟล็กโซกราฟี กราเวียร์ ออฟเซ็ต และอิงค์เจ็ต

ปัจจุบัน ความต้องการของตลาดต้องการ
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ที่มีน้ำ�หนักเบา-บาง 

อิเล็กทรอนิกส์
แบบพิมพ์
คืออะไร?

ประโยชน์ของอเิลก็ทรอนิกส ์
แบบพิมพ์

การออกแบบทีการออกแบบที่่
สวยงามสวยงาม  
และมีอิสระใน
การออกแบบ

ง่ายต่อการรวมง่ายต่อการรวม
แอพพลิเคชั่น
หลายตัว

ชิ้นส่วนมี
ความทนทานความทนทาน

ชิ้นส่วนที่ต้อง
ประกอบนประกอบน้้อยลงอยลง

น้ำ�หนักเบาน้ำ�หนักเบา
และประหยัด
พื้นที่

ช่วยให้ฟังก์ชัน
การสัมผัสดีขึน้การสัมผัสดีขึน้

มีประสิทธิภาพมีประสิทธิภาพ
ทางด้านต้นทุน
การผลิต

• Long switchinng times
• Low integration density
• Large areas
• Flexible substrates
• Simple fabrication
• Extremely low
fabrication costs

PRINTED
ELECTRONICS

• Extremely short
switching times
• Extremely high
integration density
• Small areas
• Rigid substrates
• Sophisticated fabrication
• High fabrication costs

HIGH COST

HIGH END

LOW COST

LOW END

CONVENTIONAL
ELECTRONICS

ในขณะที่เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์แบบพิมพ์
กำ�ลังเติบโตอย่างรวดเร็ว นักวิจัยและบริษัท
ที่พัฒนาหมึกนำ�ไฟฟ้า วัสดุ และเครื่องจักร
ยังคงพัฒนาโซลูชันที่ดีที่สุดสำ�หรับแต่ละ
แอปพลิเคชันอย่างต่อเนื่อง

มีการใช้เสาอากาศ RFID แบบพิมพ์
แล้วในอุปกรณ์เป็นจำ�นวนมาก 
รวมถึงสมาร์ทการ์ดสำ�หรับการ
ชำ�ระเงิน เครื่องมือขนส่งหรือการ
ควบคุมการเข้าถึง ซัพพลายเชน
อัจฉริยะและโลจิสติกส์ นอกจากนี้
ยังสามารถใช้เป็นส่วนหนึ่งของระบบ
เซ็นเซอร์ต่างๆ เพื่อติดตามสินค้า
ระหว่างการผลิต การขนส่ง และ
สภาพการเก็บรักษา

เสาอากาศแบบพิมพ์ใช้สำ�หรับรับส่ง
ข้อมูล เช่น ส่งและรับข้อมูลระหว่าง
ป้าย RFID และตัวเครื่องอ่าน

อิเล็กทรอนิกส์แบบพิมพ์
สามารถนำ�ไปใช้งาน
ที่ไหนได้บ้าง?

สวิทช์เมมเบรน

ป้าย RFID
(RFID ติดไฟหน้ารถ -
เพ่ือชำ�ระค่าผ่านทางพิเศษ)

อิเล็กทรอนิกส์แบบพิมพ์มีการใช้
งานที่หลากหลายตั้งแต่อุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์สำ�หรับผู้บริโภค 
อุปกรณ์ทางการแพทย์ รวมไป
ถึงเซ็นเซอร์อุตสาหกรรม อาทิ 
จอแสดงผลที่ยืดหยุ่น ซึ่งสามารถ
ครอบคลุมการใช้งานได้มากมาย 
ตั้งแต่ e-reader ไปจนถึง

วงจรพิมพ์ของสวิทช์เมมเบรนส่วนใหญ่ใช้การพิมพ์สกรีนด้วยหมึกนำ�
ไฟฟ้าซึ่งปกติออกแบบด้วยหมึกเงินหรือคาร์บอนนำ�ไฟฟ้าและฉนวน

Graphic Overlay

Tactile Layer

Selective Adhesive

Spacer

Flexible Printed 
Circuit
Mounting Adhesive

อุปกรณ์สวมใส่ อิเล็กทรอนิกส์
แบบพิมพ์สามารถใช้เพื่อสร้าง
เซ็นเซอร์และเครื่องส่งสัญญาณ
ที่สามารถรวมเข้ากับเสื้อผ้าเพื่อ
ตรวจสอบสัญญาณชีพ ติดตาม
การเคลื่อนไหว และวัดข้อมูลที่
เกี่ยวข้องกับสุขภาพอื่นๆ

รับส่งสัญญาณ
อาร์เอฟไอดี (RFID) 

บรรจุภัณฑ์และ
ฉลากอัจฉริยะ 

ยืดหยุ่นมากขึ้น และรวมฟังก์ชันการควบคุม
แบบสัมผัสเข้าด้วยกัน ดังนั้นอิเล็กทรอนิกส์
แบบพิมพ์จึงถูกนำ�มาใช้เพิ่มขึ้นอย่างมีนัยสำ�คัญ 
และใช้ในงานอุตสาหกรรมหลากหลาย

Image Source : Elantas
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โดยสรุป อิเล็กทรอนิกส์แบบพิมพ์ 
เป็นเทคโนโลยีท่ีให้ประโยชน์มากมาย
เหนืออุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์แบบ
ด้ังเดิม บริษัท ที.เอ.โอ. บางกอก 
คอร์ปอเรช่ัน จำ�กัด ผู้นำ�และผู้เช่ียวชาญ
ในอุตสาหกรรมประเภท หมึกพิมพ์
ชนิดต่างๆ เคร่ืองพิมพ์ และอุปกรณ์
สำ�หรับการพิมพ์ รวมไปถึงงานประเภท
อิเล็กทรอนิกส์แบบพิมพ์ โดยนำ�เสนอ
โซลูช่ันท่ีหลากหลายเพ่ือตอบสนองความ
ต้องการด้านการผลิตท่ีแตกต่างกัน

Image Source : TACTOTEK / QUAD-IND.com / IEE-Sensing.com / 
Plastic Technology / unsplash.com / proell.de / elantas.com / 
saralon.com

ลดความเปน็อนัตรายของ
สารเคมีจากหมึกพิมพ์

เทคโนโลยีสั่งการแบบสัมผัส เป็นการตรวจ
สอบประจุไฟฟ้าของพื้นที่สัมผัสอย่างต่อเนื่อง 
ซึ่งมีผลเปลี่ยนแปลงโดยนิ้วสัมผัส เนื่องจาก
ร่างกายมนุษย์เป็นตัวนำ�ไฟฟ้า การสัมผัสพื้น
ผิวของหน้าจอจะส่งผลให้สนามไฟฟ้าสถิต 
ของหน้าจอ

หมึกพิมพ์อิเล็กโทรลูมิเนสเซนต์ จะปรากฎแสงสว่าง เมื่อได้รับ
กระแสไฟฟ้าไหลผ่านเข้าไปยังวัสดุ ทางวงจรไฟฟ้า จากการพิมพ์ 
(Printed conductive) มีงานใช้งานในอุตสาหกรรมต่างๆ 
เช่น กล่องบรรจุภัณฑ์ เพื่อให้ดึงดูดความสนใจของผู้บริโภค 

เส้นพิมพ์บนแผงที่ออกแบบมาเพื่อดึงพลังงานแสงอาทิตย์จาก
ดวงอาทิตย์และแปลงเป็นพลังงานไฟฟ้า

ความชื้น อุณหภูมิ
หรือแรงกด ฯลฯ

โซลูชั่นผลิตภัณฑ์ของ ที.เอ.โอ. 
สำ�หรับงานอิเล็กทรอนิกส์
แบบพิมพ์

สนใจข้อมูลผลิตภัณฑ์เก่ียวกับอิเล็กทรอนิกส์แบบพิมพ์สามารถสอบถามได้ท่ี 
คุณสุภารัตน์ แทนแสงทอง อีเมล: suparatt@taobangkok.co.th

กระบวนการนี้จะรวมวงจร
อิเล็กทรอนิกส์ในชิ้นส่วนแม่พิมพ์ฉีด
ตัวอย่างเช่น

- ชิ้นส่วนภายในรถยนต์ >>> 
แผงควบคุมระบบต่างๆในรถ (OHPC-
Overhead panel control), 
แผงประตู

- ชิ้นส่วนภายนอกยานยนต์ >>> 
ป้ายโลโก้ต่างๆ (emblem) – ระบบส่ง
สัญญาน LIDAR ในยานยนต์ไร้คน
ขับหรือระบบความปลอดภัยอัจฉริยะ 
(ADAS- Advanced Driver - 
Assistance systems)

หากเปรียบเทียบ In–Mold 
Electronics (IME) กับกระบวนการ
ทั่วไป เครื่องพิมพ์อิเล็กทรอนิกส์
สามารถผลิตชิ้นส่วนที่บางขึ้นและลดน้ำ�
หนักของชิ้นส่วนได้ (ตามภาพด้านล่าง)

In-Mold
Electronics (IME) 

อุปกรณ์สวมใส่ 
(การตรวจสุขภาพ)

สัมผัสแบบ Capacitive 

อิเล็กโทรลูมิเนสเซนต์ (EL)

เซลล์แสงอาทิตย์ (โซลาร์เซลล์) 

เซนเซอร์แบบพิมพ์

การประกอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์
ของแผงควบคุมเหนือศีรษะแบบดั้งเดิม
- ความหนาของพาร์ท 45 มม.
- ส่วนประกอบของพาร์ท 
64 ชิ้น + PCBA
- น้ำ�หนักของพาร์ท 650 กรัม

การประกอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์
ของแผงควบคุมเหนือศีรษะแบบที่ใช้
วงจรอิเล็กทรอนิกส์แบบพิมพ์ รวมกับ
เทคโนโลยี In-mold Electronic

- ความหนาของพาร์ท 3 มม.
- ส่วนประกอบของพาร์ท
1 ชิ้น + PCBA ที่ขนาดเล็กลง
- น้ำ�หนักของพาร์ท 150 กรัม

เปรยีบเทยีบการประกอบ 
Overhead Control Panel

แผ่นทำ�ความร้อนแบบพิมพ์ พบได้ในอุปกรณ์การวัดและการ
ประมวลผล รวมถึงในการใช้งานอ่ืนๆ ในรถยนต์ ซ่ึงสามารถรวม
เข้ากับวัสดุส่ิงทอได้ เช่น การอุ่นท่ีน่ัง, พวงมาลัย และเส้ือแจ็คเก็ต 

ซ่ึงจำ�เป็นต้องให้ความร้อนแก่เซ็นเซอร์โดยตรงบนตัวเซ็นเซอร์ 
และทำ�ได้กับตัวนำ�ท่ีเรียบและยืดหยุ่นเท่าน้ัน

แผ่นทำ�ความร้อน

เครื่องพิมพ์สกรีนและระบบการอบแห้ง

บล็อคสกรีน และยางปาด

วัสดุสำ�หรับพิมพ์ เช่น ฟิล์ม PC, 
ฟิล์ม PET 

หมึกพิมพ์ สำ�หรับงานพิมพ์ตกแต่ง และ
หมึกสำ�หรับอิเล็กทรอนิกส์แบบพิมพ์ 
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Image Source : TACTOTEK
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Go Green Pad Printing

ที่สำ�คัญคือมีกระบวนการทำ�งานที่
น้อยและเป็นมิตรต่อสิ่ งแวดล้อม

ความเป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อม
ของกระบวนการพิมพ์แพด

ลดขยะพลาสติกของ
กระบวนการเตรียมพิมพ์
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กระบวนการพิมพ ์ มีหลากหลายระบบ 
ขึ้นอยู่กับการเลือกใช้ให้เหมาะสมกับ 
ชิ้นงาน ซึ่งระบบการพิมพ์แพดก็เป็น 
กระบวนการพิมพ์ระบบหนึ่งที่ได้รับความ
นิยมในอุตสาหกรรม เช่น เสื้อผ้าสิ่งทอ, 
รองเท้า, อิเล็กทรอนิกส์, อุปกรณ์เครื่อง
ใช้ไฟฟ้า, ยานยนต์, ของเล่นเด็ก, ของใช้, 
อุปกรณ์ทางการแพทย์ เป็นต้น

ความโดดเด่นของ 
ระบบการพิมพ์แพด

Image Source : unsplash.com / pexels.com

การตกแต่งลวดลายบนสินค้า
นอกจากความสวยงาม 
ยังเปน็ การเพ่ิมมูลค่า
และบ่งบอกถึง
เอกลักษณ์ของแบรนด์

ทำ�ให้ผู้ผลิตต้องพัฒนา
ให้กระบวนการพิมพ์

นอกจากจะสามารถพิมพ์บนชิ้นงานที่มีรูป
ร่างสามมิติได้หลากหลายรูปแบบ 
ยังมีข้อดีอื่นๆ อีก

ณ ปัจจุบันการรณรงค์เก่ียวกับการรักษาส่ิงแวดล้อม
กำ�ลังเป็นเรื่องหลักที่ทุกคนต้องให้ความสำ�คัญ 
เนื่องจาก ภาวะโลกร้อน, มลภาวะทางน้ำ�และอากาศ
กำ�ลังส่งผลต่อมวลมนุษยชาติ ดังนั้น กระบวนการ
ผลิตในอุตสาหกรรมควรจะต้องหันมาใส่ใจต่อเรื่อง
ความเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมด้วยเช่นกัน 

ในกระบวนการทำ�งานของการพิมพ์แพด มีเทคโนโลยี
ที่ช่วยให้มีความปลอดภัยต่อสิ่งแวดล้อมและสุข
อนามัยของผู้ปฏิบัติงานในแต่ละด้าน ดังนี้

ขยะพลาสติกเป็นหนึ่งในองค์ประกอบที่ก่อให้เกิด
ภาวะโลกร้อน ตั้งแต่กระบวนการผลิตตลอดไป
จนถึงขั้นตอนจัดการฝังกลบขยะ แม้ว่าจะมีการ
พยายามรณรงค์การลดใช้พลาสติกในทุกด้าน

การพิมพ์ข้อมูลและการตกแต่งบนสินค้าในหลาย
อุตสาหกรรม มักจะมีกระบวนการเตรียมพิมพ์
โดยมีฟิล์มพลาสติกเข้ามาเกี่ยวข้อง ก่อนนำ�
มาตกแต่งบนสินค้า เช่น Sticker บนอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์, การพิมพ์ heat transfer ลงบน
เสื้อผ้าสิ่งทอและรองเท้า เป็นต้น

จึงทำ�ให้ระบบการพิมพ์เข้ามา
มีบทบาทอย่างมากในปัจจุบัน

มีต้นทุนที่ถูก
มีความทนทานต่อการใช้งานสูง
สามารถพิมพ์ภาพพิมพ์ที่เล็กได้ 
ประหยัดพื้นที่
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ลดขยะพลาสติก
จากกระบวนการพิมพ์

ลดมลภาวะทางอากาศด้วย
การพิมพ์ระบบถ้วยปิด

ลดความเสี่ยงของสารเคมี
อันตรายจากหมึกพิมพ์

มีความสะดวก
ประหยัดต้นทุน
ประหยัดเวลา
ลดการใชวั้สดส้ิุนเปลือง

1
2
3
4

5
6

7

ปลอดภัยต่อผู้ผลิตและผู้ใช้งาน
ลวดลายต้องมีความคมชัด 
เป็นสำ�คัญ
ให้สีสันที่สวยงาม

https://unsplash.com/photos/ZrLUVpI5Wu4
https://www.pexels.com/photo/worker-blowing-glass-in-workshop-3098992/
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Maqua® Pad MAP หมึกพิมพ์แพดฐานน้ำ� ที่
มีคุณสมบัติตรงตามข้อกำ�หนดทั้งหมดของ
อุตสาหกรรมสิ่งทอและของเล่น และมีมาตรฐานความ
ปลอดภัยสูงต่อผู้บริโภค ซึ่งมีข้อได้เปรียบดังนี้

เลเซอร์เพลท (Laser Plate engraving) คือ การส่ัง 
ยิงเพลทผ่านคอมพิวเตอร์โดยตรง ไม่ต้องใช้สาร
เคมีและฟิล์มพลาสติกในการกัดเพลท มีประโยชน์
ในการหลีกเลี่ยงใช้สารเคมี, การทำ�งานสะดวกและ
รวดเร็ว, และมีความแม่นยำ�สูง ซึ่งสามารถทำ�ภาพ
พิมพ์ได้เล็กที่สุดถึง 0.04 มิลลิเมตรเลยทีเดียว 

T.A.O. เรามีบริการทั้งจำ�หน่ายเครื่อง, อุปกรณ์ 
รวมถึงรับผลิตด้วยระบบนี้จากผู้ผลิตชั้นนำ�อย่าง 
Kent และ Tampoprint

สำ�หรับกระบวนการพิมพ์แพด 
เป็นเทคโนโลยีการพิมพ์ที่ลดการใช้
พลาสติกลง เนื่องจากสามารถพิมพ์หมึก
ลงวัสดุได้โดยตรง พร้อมขั้นตอนการ 
เตรียมพิมพ์โดยการทำ�เพลทที่ไม่ยุ่งยาก 
โดยเฉพาะการทำ�เพลทเลเซอร์ที่ปราศจาก
การใช้พลาสติกและสารเคมี อีกทั้ง
สามารถเปลี่ยนดีไซน์ใหม่ได้ตามต้องการ
ภายในหนึ่งชั่วโมง ช่วยให้ประหยัดเวลา 
ได้อย่างมาก ระบบดังกล่าว คือ 
“Laser engraving”

ลดความเปน็อนัตรายของ
สารเคมีจากหมึกพิมพ์

กระบวนการพิมพ์แพดในปัจจุบันมี
เทคโนโลยีถ้วยพิมพ์แบบปิดที่สามารถ
ช่วยให้ลดอัตราการระเหยของตัวทำ�
ละลายหมึกพิมพ์ และไม่ก่อให้เกิดกลิ่น
ในระหว่างกระบวนการพิมพ์ ซึ่งไม่เพียง
แต่จะช่วยให้ลดความเสี่ยงต่อสุขภาพ
ของผู้ปฏิบัติงานเท่านั้น ระบบถ้วยแบบ
ปิดยังช่วยลดการปล่อย VOC อีกด้วย
รวมไปถึงข้อดีอื่นๆ เช่น ง่ายต่อการ
ควบคุมปริมาณการเติมตัวทำ�ละลาย
หมึกพิมพ์, ไม่ต้องเติมตัวทำ�ละลายบ่อย, 
ถอดทำ�ความสะอาดได้ง่าย, ใช้ปริมาณ
หมึกพิมพ์ค่อนข้างน้อย เมื่อเทียบกับ
การพิมพ์ในระบบอื่นๆ

หมึกพิมพ์เป็นองค์ประกอบหลักสำ�หรับ
ระบบการพิมพ์แพด เนื่องจากการพิมพ์
ลงบนวัสดุสินค้าที่แตกต่างกัน คุณสมบัติ
การเกาะติดของหมึกมีผลโดยตรงต่อความ
ทนทานต่อสารเคมี และแรงกระทำ� เพื่อที่จะ
ให้หมึกพิมพ์สามารถคงทนอยู่บนพื้นผิว
ของวัสดุได้เป็นอย่างดี
 
โดยสิ่งที่ผู้ผลิตหมึกพิมพ์แพดจะต้องคำ�นึง 
คือ ความปลอดภัยต่อผู้ปฏิบัติงาน และข้อ
กำ�หนดสารเคมีของแต่ละอุตสาหกรรมนั้นๆ

นั่นหมายความว่า หมึกแพดที่จะใช้ใน
แต่ละอุตสาหกรรมจะต้องมีค่ากำ�หนดสาร
เคมีที่อยู่ในเกณฑ์ที่เหมาะสมตรงตามข้อ
กำ�หนดของอุตสาหกรรมนั้นๆ เช่น ข้อ
กำ�หนด ZDHC MRSL ที่จำ�กัดสารเคมี
ทั้งหมดทั้งระบบ supply-chain สำ�หรับ
อุตสาหกรรมเสื้อผ้าและสิ่งทอ, ข้อกำ�หนด 
EN71-3 สำ�หรับอุตสาหกรรมของเล่นและ
ผลิตภัณฑ์เด็ก เป็นต้น

กลิ่นน้อย
ปลอด PAH
ปลอด Halogen
ค่า VOC ต่ำ�มาก <10%,
หมึกฐานตัวทำ�ละลาย
(หมึกโซเว้นท์)
การปนเป้ือนตัวทำ�ละลาย 
ในระดับต่ำ�
ต้องมีมาตรการด้านความ
ปลอดภัยในการทำ�งานน้อยลง
ไม่ใช่ DG (สินค้าอันตราย)

1
2
3

4

5

6

7

ลดมลภาวะด้วยการ
พิมพ์ด้วยระบบถ้วยปิด

ลดความเป็นอันตรายของ
สารเคมีจากหมึกพิมพ์ โซลูชันที่เป็นมิตรกับ

ผู้ใช้และสิ่งแวดล้อม

สนใจข้อมูลผลิตภัณฑ์หมึกพิมพ์แพดฐานน้ำ� สามารถสอบถามได้ท่ี
คุณกิติราช สอนโส อีเมล: kitirajs@taobangkok.co.th

mailto:kitirajs%40taobangkok.co.th?subject=
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Zero Discharge of Hazardous Chemicals

มลพิษที่ เกิดจากอุตสาหกรรมสิ่ งทอ
มีผลกระทบอย่างมากต่อโลก

คือรายการสารเคมีที่ ห้ามใช้โดยเจตนาใน
ระหว่างการผลิตและกระบวนการ

ที่ เกี่ ยวข้องภายในระบบ

เครือ่งนุ่งห่มคิดเปน็
10% 

ปัญหาสิ่งแวดล้อมหลักที่เกิดจาก
อุตสาหกรรมสิ่งทอ ได้แก่
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แฟชั่น เป็นอุตสาหกรรมหนึ่งที่สร้างมลพิษให้กับสิ่งแวดล้อม
ZDHC Manufacturing Restricted Substances List 
(ZDHC MRSL)
ปัญหาสิ่งแวดล้อมหลัก ที่เกิดจากอุตสาหกรรมสิ่งทอ
วัตถุประสงค์ ของ ZDHC MRSL
การแบ่งระดับ ของ ZDHC MRSL
ที.เอ.โอ. ให้ความสำ�คัญ กับ ZDHC MRSL อย่างไร

 แฟชั่นเป็นอุตสาหกรรม
หน่ึงที่สร้างมลพิษ 
ให้กับสิ่งแวดล้อม

 ZDHC Manufacturing 
Restricted Substances 

List (ZDHC MRSL) 

Water Pollution

Air Pollution

Image Source : unsplash.com / pexels.com

พลังแห่งการเปลี่ยนแปลง
เชื่อมโยงอุตสาหกรรม 
แฟชั่นระดับโลก

และเหตุผลที่เป็นเช่นนั้นเนื่องจากปัจจุบัน
เสื้อผ้าเป็นสิ่งของที่ผู้คนซื้อกันมากที่สุด
และจำ�นวนเสื้อผ้าโดยเฉลี่ยที่แต่ละคนซื้อ
ทุกปีเพ่ิมข้ึนอย่างมากในช่วงไม่ก่ีปีท่ีผ่านมา
มนุษย์ท่ัวโลกใช้เส้ือผ้าส่ิงทอประมาณ 60 
ล้านตันต่อปี ZDHC จึงเข้ามามีบทบาท
เพื่อต้องการให้อุตสาหกรรมสิ่งทอ เครื่อง
แต่งกาย และรองเท้า ตระหนักถึงการร่วม
ลดมลพิษที่จะส่งผลต่อสิ่งแวดล้อม

เป็นผู้ก่อมลพิษทาง
อุตสาหกรรมที่ใหญ่เป็น
อันดับสอง

ของวัสดุที่ใช้ในอุตสาหกรรมสิ่งทอ เครื่อง
แต่งกาย และรองเท้า เนื่องจากอุตสาหกรรม
ข้างต้น เป็นอุตสาหกรรมที่ใช้สารเคมี
มากกว่า 3,500 ชนิด ในการเปลี่ยน
วัตถุดิบให้เป็นผลิตภัณฑ์ โดยที่สารเคมีใช้
ในการผลิตสิ่งทอ เครื่องแต่งกาย และรองเท้า 
เป็นผู้ก่อมลพิษในน้ำ� อากาศ และก่อให้เกิด
ขยะมูลฝอยจำ�นวนมากในแต่ละปี

น้ำ�เสียมักไม่ได้รับ
การบำ�บัดเพื่อกำ�จัด
สารมลพิษก่อนที่จะ
ทิ้งสู่สิ่งแวดล้อม

ไนตรัสออกไซด์และซัลเฟอร์
ไดออกไซด์ที่เกิดขึ้นในขั้น
ตอนการผลิตพลังงาน

สารอินทรีย์ระเหยง่าย 
(VOCs) จากกระบวนการ
เคลือบ การบ่ม การทำ�ให้
แห้ง การบำ�บัดน้ำ�เสีย และ
การจัดเก็บสารเคมี

ไอระเหยของตัวพา
ไฮโดรเจนซัลไฟด์ คลอรีน
และคลอรีนไดออกไซด์
ที่เกิดขึ้นในขั้นตอนการ
ย้อมสีและการฟอกขาว

ร้อยละ 20 ของ
มลพิษน้ำ�จืด เกิดจาก
การซักล้างส่ิงทอและ
การย้อมสี

กระบวนการผลิตส่ิง
ทอทำ�ให้เกิดความเป็น
พิษต่อแหล่งน้ำ� และส่ิง
มีชีวิตในน้ำ�

อุตสาหกรรมสิ่งทอใช้น้ำ�หลายล้าน
แกลลอนทุกวัน นั่นเป็นเพราะในการผลิต
ผ้า 1 กิโลกรัม โดยปกติแล้วจะใช้น้ำ� 200 
ลิตร ต่อการซักเส้นใย ฟอกสี ย้อมสี และ
ทำ�ความสะอาดผลิตภัณฑ์สำ�เร็จรูป

มลพิษทางอากาศที่เกิดจาก
อุตสาหกรรมสิ่งทอ ได้แก่:

1
2

3
4
5
6เพื่อให้สามารถจัดการสารเคมีได้อย่างยั่งยืน   

ของการปล่อย
คาร์บอนทั่วโลก

https://unsplash.com/photos/ZrLUVpI5Wu4
https://www.pexels.com/photo/worker-blowing-glass-in-workshop-3098992/


ระดับ 3: 
เยีย่มชมเขา้ประเมินในสถานที ่

เพ่ือตรวจสอบการดูแลการความอตัรายของ
สารเคม ีและการปฏิบัติตามขอ้กำ�หนด

ระดับ 2: 
การประเมินด้านระบบการจัดการ

ระดับ 1: 
การทดสอบเชงิวิเคราะห์ การคัดกรองที่

รองรบั และการตรวจสอบ SDS ของขอ้มูล
สาร MRSL ทีเ่กีย่วขอ้ง
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 การแบ่งระดับของ
ZDHC MRSL

เสือ้ผ้าประมาณ
90 

Solid Waste Pollution

ขุยไฟเบอร์ เศษไฟเบอร์ 
การตัดแต่ง และของเสีย
จากบรรจุภัณฑ์ที่เกิด
จากการเตรียมไฟเบอร์

ของเสียและกากตะกอนที่
ตกค้างในการบำ�บัดน้ำ�เสีย

ภาชนะบรรจุสารเคมีและ
สีย้อมที่ใช้ในการย้อมและ
ตกแต่งผ้าทอ

สารมลพิษบางส่วนที่ถูกฝังกลบ 
ได้แก่ :

มลพิษประเภทต่างๆ ที่ปล่อยออกมาสู่
สิ่งแวดล้อมโดยอุตสาหกรรมสิ่งทอกำ�ลัง
กลายเป็นอันตรายทั้งต่อโลกและต่อมนุษย์ 
แนวทางใหม่ในการผลิต การบริโภค และ
การกำ�จัดเสื้อผ้ากลายเป็นสิ่งจำ�เป็นอย่างยิ่ง บริษัท ที.เอ.โอ.ฯ ในฐานะผู้ให้บริการจัดจำ�หน่ายผลิตภัณฑ์

ประเภทหมึกพิมพ์ สำ�หรับอุตสาหกรรมสิ่งทอ เราให้ความสำ�คัญ
ในการเลือกสรรผลิตภัณฑ์ที่ล้ำ�หน้าทางเทคโนโลยีเพื่อให้สิ่งที่ดี
ที่สุดสำ�หรับลูกค้า รวมถึงมุ่งมั่นดำ�เนินธุรกิจอย่างเป็นธรรม ตาม
หลักธรรมาภิบาล ตระหนักถึงความรับผิดชอบต่อสังคม และสิ่ง
แวดล้อม 

มาราบู เป็นแบรนด์หมึกพิมพ์ที่บริษัท ที.เอ.โอ.ฯ เลือก เนื่องจาก
เป็นแบรนด์ที่มีมาตรฐานการรับรองในระดับสากล และเชี่ยวชาญ
ในวงการหมึกพิมพ์  หมึกพิมพ์ที่จำ�หน่ายให้กับลูกค้าในกลุ่ม
อุตสาหกรรมสิ่งทอนั้น เป็นหมึกพิมพ์ระบบแพด นำ�ไปใช้ใน
กระบวนการพิมพ์ลงบนผลิตภัณฑ์ ได้แก่ พิมพ์ป้ายแสดงข้อมูล
ที่คอเสื้อหรือชุดชั้นใน พิมพ์ตราสัญลักษณ์บนเสื้อผ้าด้านนอก 
หรือการพิมพ์บนพื้นรองเท้า เป็นต้น 

หมึกพิมพ์แพดและส่วนผสมของหมึกพิมพ์ รวมถึงน้ำ�ยาล้างที่มี
ส่วนผสมของสารเคมี จึงมีความเกี่ยวข้องกับการปฏิบัติตามความ
สอดคล้องของสารเคมีต้องห้ามของ ZDHC MRSL ตามที่กล่าวไว้
ข้างต้น ดังนั้นผู้ผลิตหมึกพิมพ์อย่างมาราบู ได้ตอบรับนโยบายเพื่อ
ต้องการเป็นส่วนหนึ่งที่ลดการใช้สารเคมีในกระบวนการผลิต จึง
ดำ�เนินการเพื่อเข้าสู่การการรับรอง ZDHC MRSL ระดับ 3

การรับรองแบรนด์และซัพพลายเออร์ที่ปฏิบัติตามความ
สอดคล้องของ ZDHC MRSL จะมีทั้งหมด 3 ระดับด้วย
กัน จะต้องผ่านการตรวจสอบและรับรองจากบุคคลที่
สามของ ZDHC ซึ่งรายละเอียดของการตรวจสอบทั้ง 3 
ระดับ มีดังนี้

อุตสาหกรรมสิ่งทอยัง
ก่อให้เกิดขยะมูลฝอย
จำ�นวนมากในแต่ละปี

ของเสียที่เกิดขึน้จะ
จบลงในแหล่งน้ำ�
ทำ�ให้เกิดปัญหา
สิ่งแวดล้อม

ล้านชิ้นทั่วโลก 
ถูกฝังกลบ

ZDHC MRSL จึงต้องการนำ�เสนอให้
แบรนด์และซัพพลายเออร์แต่ละราย
งดเว้นสารเคมีที่ ห้ามใช้โดยเจตนา

 วัตถุประสงค์ของ
ZDHC MRSL(2)

ในระหว่างการผลิตและกระบวนการที่
เกี่ยวข้องของอุตสาหกรรมสิ่งทอ เครื่อง
แต่งกาย และรองเท้า รวมถึงเครื่องหนัง 
ยาง และโฟม 
 
ดังนั้นการกำ�หนดสารเคมีต้องห้ามที่
สอดคล้องกับ ZDHC MRSL จะช่วย
ทำ�ให้ซัพพลายเออร์สามารถรับประกัน
ตนเองและลูกค้าได้ว่าสารเคมีต้องห้าม
นั้นไม่ได้เจตนาใช้ในระหว่างการผลิตและ
กระบวนการผลิต 

แต่ ZDHC MRSL ไม่ได้มาแทนที่ข้อกํา
หนดด้านสิ่งแวดล้อมหรือความปลอดภัย
ในสถานที่ทํางานอื่นๆ ที่เคยมีมาก่อนหน้า

 ที.เอ.โอ. ให้ความสำ�คัญกับ 
ZDHC MRSL อย่างไร?
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